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2017年10月10日
《药用植物学》课内实践教学大纲
课程名称：药用植物学        课程代码：050079               

适用专业：中药资源与开发    课程性质：专业必修课
课程总学时：90              其中：实验（实训）： 36       见习：4       

一、实践教学基本情况 
1、实验总学时：40学时
2、实验项目数：10项
3、实验教材（或指导书、参考书）：程虎印，主编，《药用植物学实验指导》，陕西科学技术出版社，2014年
4、开课教研室：中药资源 
5、开课学期：每学年第二学期

二、实验教学目的及任务 

《药用植物学》是高等院校中药学、中药资源与开发、药学等专业开设的一门必修专业基础课程。药用植物学实验课程是药用植物学理论教学的重要环节，是专业课程学习的重要支撑。
实验课的主要任务是培养学生动手能力、观察能力、分析问题和解决问题的能力，促进创造性思维，同时培养学生科研意识及实事求是的科学态度和严谨的科学作风，为后续专业课程的学习以及将来的科研工作奠定坚实的基础。
三、考核方式及评分办法： 
	1. 实验分析报告
	100%
	2. 出勤率
	20%
	3. 其他
	10%


四、实验教学与理论教学的联系（实验内容如何体现人才培养方案的培养目标，如何为理论课服务等）
药用植物学是中药资源与开发专业的重要专业基础课。通过药用植物学实验的学习，要求学生应能够准确描述药用植物各个器官的特征，能够将待鉴定药用植物分类到科的水平，能够准确识别常见药用植物，能够准确描述药用植物内部构造特征，并能准确识别重要内部构造类型。将理论课上的基本知识能实际应用到药材原植物识别和鉴定中来。为培养中药学专业学生中药材鉴别能力打下坚实基础。
五、实验项目

实验1  显微镜的使用与细胞结构的观察实验
（一）实验类型：√ 验证性；√ 演示性；□综合性或设计性实验；□其他  

（二）实验学时数：□  2学时；√ 4学时；□6学时；□8学时；□其他 

（三）实验类别：√ 基础实验；□专业基础实验；□专业实验

（四）每组人数：15-20人，3组
（五）实验前期准备：

1.知识要求：具备显微镜基本知识及细胞结构显微形态知识。
2.能力要求：能够进行光学显微镜的正常操作。
3.查阅文献：查阅教材及实验指导手册或其他书籍，获取显微镜基本知识。
4.衣着物品等：教师学生必须穿本校统一实验服，衣服要整洁，仪器设备完好，运行正常，试剂有效，准备齐全。
（六）实验目的与要求学生掌握的知识点：

实验目的：

1.掌握 显微镜的结构，掌握规范操作方法。
2.熟悉 实验报告的规范书写与制图。
3.了解 药用植物细胞的基本结构。
（七）实验内容提要：

1、显微镜的结构与操作方法示教与练习。
2、生物制图的原则与方法。
3、细胞结构观察：洋葱鳞叶内表皮临时制作、镜鉴。

（八）实验主要仪器设备：
	序号
	仪器名称
	型号
	规格
	归属实验室

	1
	　显微镜
	　
	　
	　生药实验中心

	2
	　显微照相系统
	　
	　
	　生药实验中心


实验2  细胞壁特化、后含物及分生组织、保护组织观察实验
（一）实验类型：√ 验证性；√ 演示性；□综合性或设计性实验；□其他  

（二）实验学时数： □ 2学时； √4学时；□6学时；□8学时；□其他 

（三）实验类别：√ 基础实验；□专业基础实验；□专业实验

（四）每组人数：15-20人，3组
（五）实验前期准备：

1.知识要求：具备植物细胞壁特化、后含物及分生组织、保护组织的基本形态学知识。
2.能力要求：能够利用光学显微镜进行细胞壁特化类型的识别，后含物类型、组织分类鉴别。
3.查阅文献：查阅教材及实验指导手册，获取本节相关理论知识。
4.衣着物品等：教师学生必须穿本校统一实验服，衣服要整洁，仪器设备完好，运行正常，试剂有效，准备齐全。
（六）实验目的与要求学生掌握的知识点：

实验目的：

1、掌握 常见细胞壁特化成形后含物类型与鉴别方法；
2、熟悉 透化制片的方法；
3、了解 常见保护组织及类型；熟悉分生组织类型。
（七）实验内容提要：

1、细胞壁特化；分别取冬青茎相应材料、处理、观察
（1） 木化壁：同上操作，木质部（间苯Ⅲ酚 3min 浓盐酸）装片。

（2） 栓化壁：老茎横切，周皮—加苏丹Ⅲ。

2、成形后含物 

（1） 淀粉粒     马铃薯块茎鲜创面涂装（稀碘液、水）

（2） 无机晶体 
草酸钙：挑取生药末（透化、水）装片。

方晶——黄栢   簇晶——大黄   针晶——半夏   砂晶——地骨皮

钟乳体：榕树叶横切，永久制片。

3、组织观察

（1） 分生组织：  洋葱根尖纵切永久制片。（展示）

（2）保护组织

初生保护组织（水装片） 气孔：鲜叶表皮制片；

毛茸：分枝毛 法桐叶（背脉腋）；鳞毛 胡秃子叶背；丁字毛 菊叶背撕取
（八）实验主要仪器设备：
	序号
	仪器名称
	型号
	规格
	归属实验室

	1
	　显微镜
	　
	　
	　生药实验中心

	2
	　显微照相系统
	　
	　
	　生药实验中心


实验3  机械组织、分泌组织、输导组织的观察实验
（一）实验类型：√ 验证性；√ 演示性；□综合性或设计性实验；□其他  

（二）实验学时数： □ 2学时； √4学时；□6学时；□8学时；□其他 

（三）实验类别：√ 基础实验；□专业基础实验；□专业实验

（四）每组人数：15-20人，3组
（五）实验前期准备：

1.知识要求：具备机械组织、输导组织、分泌组织基本知识。
2.能力要求：能够利用光学显微镜进行机械组织、输导组织、分泌组织鉴别。
3.查阅文献：查阅教材及实验指导手册，获取本节相关理论知识。
4.衣着物品等：衣着整洁，仪器设备完好，试剂有效。 
（六）实验目的与要求学生掌握的知识点：

实验目的：

1、掌握 机械组织、输导组织、分泌组织的形态、结构特点；
2、熟悉 机械组织、输导组织、分泌组织存在部位及功能；
3、了解 机械组织、输导组织、分泌组织的发育。
（七）实验内容提要：

1.机械组织

(1)
厚角组织   薄荷茎永久制片  (2)
厚壁组织    纤  维：黄柏粉末 

      石细胞：梨果肉永久制片 

2.输导组织

(1)
导管        环纹、螺纹导管 (2)
筛管、伴胞  南瓜茎纵切

(3)
网纹导管    大黄粉末       (4)
孔纹导管    甘草粉末

(5)
梯纹导管    常山粉末

3.分泌组织

(1)
分泌细胞    鲜姜切片观察 (2)
分泌囊  橘皮永久制片
(3)
分泌道      松茎横切制片 (4)
乳汁管  桔梗根纵切永久制片

4．皮孔     接骨木茎永久制片
（八）实验主要仪器设备：
	序号
	仪器名称
	型号
	规格
	归属实验室

	1
	　显微镜
	　
	　
	　生药实验中心

	2
	　显微照相系统
	　
	　
	　生药实验中心


实验4  根的形态、变态、根系及初生构造观察实验
（一）实验类型：√ 验证性；√ 演示性；□综合性或设计性实验；□其他  

（二）实验学时数： □ 2学时； √4学时；□6学时；□8学时；□其他 

（三）实验类别：√ 基础实验；□专业基础实验；□专业实验

（四）每组人数：15-20人，3组
（五）实验前期准备：

1.知识要求：具备植物根的形态、变态、根系及初生构造基本知识。
2.能力要求：能够进行根形态特征识别，不同植物初生构造认知分析。
3.查阅文献：查阅教材及实验指导手册，获取本节相关理论知识。
4.衣着物品等：教师学生必须穿本校统一实验服，衣服要整洁，仪器设备完好，运行正常，试剂有效，准备齐全。 
（六）实验目的与要求学生掌握的知识点：

实验目的：

1、掌握 根的变态常见类型，单、双子叶根的初生构造；
2、熟悉 根的外部形态及常见根系类型；
3、了解 根的发育及生理功能。
（七）实验内容提要：

1、根的外部形态观察 

(1) 根及根系观察：直根系---桔梗、黄芪、柴胡；须根系---淡竹 

(2) 根的变态观察：贮藏根---当归、三七、首乌、丹参；气生根---吊兰 

2、根的初生构造观察 

(1) 双子叶植物根---毛茛幼根横切片（永久制片） 

(2) 单子叶植物根---玉米幼根横切片（永久制片） 
（八）实验主要仪器设备：
	序号
	仪器名称
	型号
	规格
	归属实验室

	1
	　显微镜
	　
	　
	　生药实验中心

	2
	　显微照相系统
	　
	　
	　生药实验中心


实验5  被子植物繁殖器官形态类型观察实验
（一）实验类型：√ 验证性；√ 演示性；□综合性或设计性实验；□其他  

（二）实验学时数： □ 2学时； √4学时；□6学时；□8学时；□其他 

（三）实验类别：√ 基础实验；□专业基础实验；□专业实验

（四）每组人数：15-20人，3组
（五）实验前期准备：

1.知识要求：具备植物花、花序、果实、种子等有性生殖器官形态类型知识。
2.能力要求：能够进行植物繁殖器官形态特征识别及其描述。
3.查阅文献：查阅教材及实验指导手册，获取本节相关理论知识。
4.衣着物品等：教师学生必须穿本校统一实验服，衣服要整洁，仪器设备完好，运行正常，试剂有效，准备齐全。 
（六）实验目的与要求学生掌握的知识点：

实验目的：

1、掌握常见花的形态、组成、结构和类型，花的解剖方法和书写花程式以及各大类果实的形态结构特点。
2、熟悉并掌握各大类花序及其类型的结构特点；熟悉种子的结构及类型。
3、了解画图式的绘制方法。
（七）实验内容提要：

1、花的组成

观察泡桐花，由下向上，由外向内，识别组成部分几特点。
2、花的形态、结构观察

材料：泡桐、菘蓝、丁香、石楠、紫藤、紫荆、油菜、虞美人、马蔺。
解剖花：分析记录花冠数目、类型、雄蕊、心皮数、雌蕊类型、心皮类型、胎座类型。
3、花序的观察

泡桐、菘蓝、丁香、紫藤、紫荆、黄杨、石楠、大戟、荠菜 油菜 蒲公英 柳。
4、果实类型观察

枸杞、黄瓜、橘、苹果、荠菜果实、槐角、曼陀罗果实、连翘、玉米、小茴香、白蜡树果实、栾树果实、八角、五味子、菠萝、桑椹。
5、种子的结构和类型

无胚乳种子     种子：合点、种脊、种脐、种孔 
（黄豆）       胚：子叶、胚芽、胚轴、胚根 
有胚乳种子     种皮：合点、种脊、种脐、种孔、种阜

（蓖麻）       胚：子叶、胚芽、胚轴、胚根；  胚乳 

 （八）实验主要仪器设备：
	序号
	仪器名称
	型号
	规格
	归属实验室

	1
	　显微镜
	　
	　
	　生药实验中心

	2
	　显微照相系统
	　
	　
	　生药实验中心


实验6  根的次生构造和异常构造、茎的初生结构观察实验
（一）实验类型：√ 验证性；√ 演示性；□综合性或设计性实验；□其他  

（二）实验学时数： □ 2学时； √4学时；□6学时；□8学时；□其他 

（三）实验类别：√ 基础实验；□专业基础实验；□专业实验

（四）每组人数：15-20人，3组
（五）实验前期准备：

1.知识要求：具备根的次生构造和异常构造、茎的初生结构基本知识。
2.能力要求：能够进行根的次生构造和异常构造鉴别，茎初生结构描述。
3.查阅文献：查阅教材及实验指导手册，获取本节相关理论知识。
4.衣着物品等：教师学生必须穿本校统一实验服，衣服要整洁，仪器设备完好，运行正常，试剂有效，准备齐全。 
（六）实验目的与要求学生掌握的知识点：

实验目的：

1、掌握 双子叶植物根的次生构造特点。
2、熟悉 双子叶植物根的异常结构。
3、了解 单、双子叶植物茎的初生结构特点。

（七）实验内容提要：

1、次生结构---党参、防风永久制片
2、异常构造---何首乌（云锦花纹）--外韧型异常维管束---永久制片 

怀牛膝---异性维管束连成环状---永久制片

花的形态、结构观察

3、茎的初生构造---石菖蒲、向日葵茎永久制片
 （八）实验主要仪器设备：
	序号
	仪器名称
	型号
	规格
	归属实验室

	1
	　显微镜
	　
	　
	　生药实验中心

	2
	　显微照相系统
	　
	　
	　生药实验中心


实验7  茎的次生构造和异常构造的观察实验
（一）实验类型：√ 验证性；√ 演示性；□综合性或设计性实验；□其他  

（二）实验学时数： □ 2学时； √4学时；□6学时；□8学时；□其他 

（三）实验类别：√ 基础实验；□专业基础实验；□专业实验

（四）每组人数：15-20人，3组
（五）实验前期准备：

1.知识要求：具备茎的次生构造和异常构造基本知识。
2.能力要求：能够进行茎的次生构造和异常构造描述与鉴别。
3.查阅文献：查阅教材及实验指导手册，获取本节相关理论知识。
4.衣着物品等：教师学生必须穿本校统一实验服，衣服要整洁，仪器设备完好，运行正常，试剂有效，准备齐全。 
（六）实验目的与要求学生掌握的知识点：

实验目的：

1、掌握双子叶植物木质茎和草质茎的次生构造特点。 

2、熟悉双子叶植物根茎的结构特点。 

3、了解双子叶植物茎的异常结构和裸子植物茎的次生结构特点。
（七）实验内容提要：

1、双子叶植物茎的次生结构。

木质茎—椴树：周皮、皮层、维管束、髓及微观射线。

草质茎—薄荷：表皮、皮层、维管束、髓及射线。

根茎----黄连：木栓层、皮层、维管束、髓及射线。
2、双子叶植物茎的异常结构

海风藤茎、大黄根茎永久横切制片。
3、裸子植物茎的异常结构

松茎永久制片。

4、木材三断面
松茎木材三断面永久制片（管胞、筛胞、射线等）。
 （八）实验主要仪器设备：
	序号
	仪器名称
	型号
	规格
	归属实验室

	1
	　显微镜
	　
	　
	　生药实验中心

	2
	　显微照相系统
	　
	　
	　生药实验中心


实验8  叶的形态结构及维管束类型观察实验
（一）实验类型：√ 验证性；√ 演示性；□综合性或设计性实验；□其他  

（二）实验学时数： □ 2学时； √4学时；□6学时；□8学时；□其他 

（三）实验类别：√ 基础实验；□专业基础实验；□专业实验

（四）每组人数：15-20人，3组
（五）实验前期准备：

1.知识要求：具备叶的形态结构及维管束类型基本知识。
2.能力要求：能够进行叶的形态结构及维管束类型描述与鉴别。
3.查阅文献：查阅教材及实验指导手册，获取本节相关理论知识。
4.衣着物品等：教师学生必须穿本校统一实验服，衣服要整洁，仪器设备完好，运行正常，试剂有效，准备齐全。 
（六）实验目的与要求学生掌握的知识点：

实验目的：

1、掌握 药用植物叶序、叶脉和复叶的类型，单子叶、双子叶植物叶片的结构特点，维管束的类型、组成及结构特点

2、熟悉 叶的组成、叶片形态及叶的变态类型。 

3、了解 以叶入药的药用植物种类及形态特征。
（七）实验内容提要：

1、叶的组成

女贞叶、贴梗海棠。
2、单叶叶片形态描述
材料：枇杷、银杏、薄荷、大青、夹竹桃、车前和七叶树。
3、复叶类型、变态叶观察

复叶：槐、月季；仙鹤草、车轴草。变态叶：枸骨。
4、药用植物叶片结构观察

榆木、女贞叶片横切永久制片。
5、维管束类型

黄连、椴树、南瓜茎、贯众叶柄、石菖蒲和鸢尾。
 （八）实验主要仪器设备：
	序号
	仪器名称
	型号
	规格
	归属实验室

	1
	　显微镜
	　
	　
	　生药实验中心

	2
	　显微照相系统
	　
	　
	　生药实验中心


实验9  藻类、菌、地衣、苔藓、蕨类和裸子植物植物观察实验
（一）实验类型：√ 验证性；√ 演示性；□综合性或设计性实验；□其他  

（二）实验学时数： □ 2学时； √4学时；□6学时；□8学时；□其他 

（三）实验类别：√ 基础实验；□专业基础实验；□专业实验

（四）每组人数：15-20人，3组
（五）实验前期准备：

1.知识要求：具备藻类、菌、地衣、苔藓、蕨类和裸子植物的基本知识。
2.能力要求：能够进行藻类、菌、地衣、苔藓、蕨类和裸子植物描述与鉴别。
3.查阅文献：查阅教材及实验指导手册，获取本节相关理论知识。
4.衣着物品等：教师学生必须穿本校统一实验服，衣服要整洁，仪器设备完好，运行正常，试剂有效，准备齐全。 
（六）实验目的与要求学生掌握的知识点：

实验目的：

1、掌握 藻类、菌、地衣、苔藓、蕨类和裸子植物等代表药用植物形态特征。 

2、熟悉 藻类、菌、地衣、苔藓、蕨类和裸子植物等代表药用植物生活史。 

3、了解 藻类、菌、地衣、苔藓、蕨类和裸子植物等区别与联系。
（七）实验内容提要：

1、蕨类植物：卷柏、木贼、节节草、石韦。
2、菌类植物：虫草、木耳、猪苓、茯苓。
3、地衣植物：松萝、太白茶、老龙皮。
4、苔藓植物：大金发藓。
5、裸子植物：银杏、油松、华山松、白皮松、马尾松、侧柏、草麻黄。
 （八）实验主要仪器设备：
	序号
	仪器名称
	型号
	规格
	归属实验室

	1
	　显微镜
	　
	　
	　生药实验中心

	2
	　显微照相系统
	　
	　
	　生药实验中心


实验10  被子植物分类及形态特征-药用植物园见习
（一）实验类型：√ 验证性；√ 演示性；□综合性或设计性实验；□其他  

（二）实验学时数： □ 2学时； √4学时；□6学时；□8学时；□其他 

（三）实验类别：√ 基础实验；□专业基础实验；□专业实验

（四）每组人数：15-20人，3组
（五）实验前期准备：

1.知识要求：具备藻类、菌、地衣、苔藓、蕨类和裸子植物的基本知识。
2.能力要求：能够进行藻类、菌、地衣、苔藓、蕨类和裸子植物描述与鉴别。
3.查阅文献：查阅教材及实验指导手册，获取本节相关理论知识。
4.衣着物品等：教师学生必须穿本校统一实验服，衣服要整洁，仪器设备完好，运行正常，试剂有效，准备齐全。 
（六）实验目的与要求学生掌握的知识点：

实验目的：

1、掌握 识别30-40种常见代表性药用植物。 

2、熟悉 30-40种常见代表性药用植物，熟悉其形态特征、药用部位。 

3、了解 科学描述常见代表性药用植物不同器官的形态特征。
（七）实验内容提要：

1、双子叶植物纲：

(1)离瓣花亚纲：三白草科、马兜铃科△、蓼科△、苋科、商陆科、石竹科△、毛茛科△、芍药科△、小檗科△、防己科、木兰科△、罂粟科△、十字花科△、杜仲科、蔷薇科△、豆科△、芸香科△、楝科、远志科、大戟科△、卫矛科，鼠李科、锦葵科、端香科、五加科△、伞形科△、山茱萸科。

(2)合瓣花亚纲：木犀科△、夹竹桃科、萝藦科△、马鞭草科、唇形科△、茄科△、玄参科△、茜草科、忍冬科、败酱科、葫芦科△、桔梗科△、菊科△。

 （八）实验主要仪器设备：
	序号
	仪器名称
	型号
	规格
	归属实验室

	1
	　显微镜
	　
	　
	　生药实验中心

	2
	　显微照相系统
	　
	　
	　生药实验中心


教学内容及安排
	课次
	实验项目名称
	实验教学主要内容
	学时
	课程目标
	教学方式
	考核方式
	实验类别

	1
	显微镜的使用与细胞结构的观察实验
	显微镜的使用与细胞结构的观察
	4
	掌握显微镜操作
	演示+实验操作
	实验报告
	验证性+演示性

	2
	细胞壁特化、后含物及分生组织、保护组织观察实验
	细胞壁特化类型；

后含物种类；

分生、保护组织形态特征
	4
	掌握常见细胞壁特化成形后含物类型与鉴别方法，分生组织、保护组织特点
	演示+实验操作
	实验报告
	验证性+演示性

	3
	机械组织、分泌组织、输导组织的观察实验
	机械组织、分泌组织、输导组织形态、结构特征
	4
	机械组织、输导组织、分泌组织的形态、结构特点
	演示+实验操作
	实验报告
	验证性+演示性

	4
	根的形态、变态、根系及初生构造观察实验
	根的形态特征、变态类型；根系类型；初生构造特点
	4
	掌握 根的变态常见类型，单、双子叶根的初生构造
	演示+实验操作
	实验报告
	验证性+演示性

	5
	被子植物繁殖器官形态类型观察实验
	花、花序、果实、种子形态及类型
	4
	常见花的形态、组成、结构和类型，花的解剖方法和书写花程式以及各大类果实的形态结构特点
	演示+实验操作
	实验报告
	验证性+演示性

	6
	根的次生构造和异常构造、茎的初生结构观察实验
	根的次生构造和异常构造特点；茎初生结构特点
	4
	双子叶植物根的次生构造特点
	演示+实验操作
	实验报告
	验证性+演示性

	7
	茎的次生构造和异常构造的观察实验
	茎的次生构造和异常构造概念、特点
	4
	掌握双子叶植物木质茎和草质茎的次生构造特点
	演示+实验操作
	实验报告
	验证性+演示性

	8
	叶的形态结构及维管束类型观察实验
	叶的形态结构特点、维管束类型及特点
	4
	药用植物叶序、叶脉和复叶的类型，单子叶、双子叶植物叶片的结构特点，维管束的类型、组成及结构特点
	演示+实验操作
	实验报告
	验证性+演示性

	9
	藻类、菌、地衣、苔藓、蕨类和裸子植物观察
	藻类、菌、地衣、苔藓、蕨类和裸子植物形态特征
	4
	藻类、菌、地衣、苔藓、蕨类和裸子植物等代表药用植物形态特征
	演示+实验操作
	实验报告
	验证性+演示性

	10
	被子植物分类及形态特征-药用植物园见习
	20-40种常见代表性药用植物
	4
	熟知常见30-40种代表性药用植物形态特征
	演示+见习
	实验报告
	验证性+演示性

	
	学时合计：40 


教研室主任：                       院（系部）负责人：             
说明： 

1、“实验总学时”根据教学计划中规定的内容填写； 

2、“实验教材”: 指单独开设的实验课,要求填写出所用的实验教材 (包括名称、出版社及出版时间)； 

3、“实验指导书” 应写明公开出版的适用本专业的指导书还是自编实验指导书； 

4、“实验主要仪器设备”：指本项实验所用的主要仪器设备； 

5、“实验类型”：指验证性、演示性、综合性或设计性实验。需要注意的是：

①根据教学评估要求，在大纲撰写中，对实验的类型，原则上要有一个以上的“综合性实验”，或“设计性实验”。

②医科类专业实验课中，基础医学（包括中医基础医学）的机能性实验课必须开设综合性、设计性实验；药学类相关专业的综合性和设计性实验应占一定的比例，以适应培养“富有创新精神、知识面宽、能力强、综合素质高”的专业人才的需要；

③“设计性”实验是指给定实验目的、要求和实验条件，由学生自行设计实验方案并加以实现的实验；

④“综合性”实验是指实验内容涉及本课程的综合知识或与本课程相关课程知识的实验。

6、“实验类别”：指基础实验、专业基础实验、专业实验。

7、主要仪器设备及其配套数：指本项实验项目所需要的主要仪器设备的常规仪器配套套数。
8、正文部分全部为宋体5号，1.5倍行距，标题为黑体小四，居中。
