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陕西中医药大学《药用植物学》课程实验教学设计（首页）

课程内容：

药用植物学是高等院校中药学、中药资源与开发、药学等专业开设的一门必修的学科基础课程，药用植物学实验是药用植物学理论教学的重要环节，是中药学、中药资源、药学专业学习与实践的桥梁。
药用植物学实验课包括两大主体内容：即植物器官形态与显微结构、药用植物的分类两个部分。前者要求学生掌握植物解剖知识：能正确识别植物细胞，组织和器官内部构造及植物各类器官的分布特征；掌握植物解剖的技能：能熟练地使用和维护显微镜、解剖镜等解剖工具；学会徒手切片，表面制片，粉末装片及显微化学反应观察方法；能熟练地观察，记录，描述植物的形态。基本掌握植物外部形态绘图法及植物细胞、组织绘图法。后者要求学生掌握各大类群植物主要特征和裸子植物2个科，被子植物20～24个科及15—20个主要属的特征；能熟练地观察和描述药用植物和使用科、属检索表；识别常用和常见的药用植物。

药用植物学实验课的主要任务是培养学生动手能力、观察能力、分析问题和解决问题的能力，促进创造性思维，同时培养学生科研意识及实事求是的科学态度和严谨的科学作风，为后续课程学习专业知识及未来科研工作奠定基础。
本课程开设之前要求学生必须先修数学、物理学、无机化学、有机化学、分析化学、生物化学、植物学实验及植物生理学等相关课程，具有这些课的基础，方可开设此门专业必修课。结合我校中药学、中药资源与开发、药学三个专业实际情况，药用植物学理论课50学时，实验课40学时。
实验名称：实验1  显微镜的使用与细胞结构的观察
计划学时：4                            授课对象：药学1401
实验时间：2015-2016-2                  实验课地点：4404、4419
指导教师：刘阿萍、杨冰月、彭亮         所在院系（部）：药学院 
实验目的与要求：
1、熟悉显微镜的结构，掌握规范操作方法。

2、掌握实验报告的规范书写与制图。

3、掌握药用植物细胞的基本结构。

实验仪器、试剂：
显微镜及显微照相系统（1套/每生）；镊子、载玻片、盖玻片、刀片（1套/每生）；研钵、研杵、培养皿（1套/每组）；洋葱鳞茎、红辣椒、大青叶若干。
实验原理：
洋葱鳞叶内表皮细胞为生活细胞，细胞排列紧密、无间隙，容易观察。红辣椒果肉细胞含有大量有色体。在光学显微镜下，利用目镜、物镜放大系统就可以观察到洋葱鳞叶内表皮的细胞构成、形态、大小；以及辣椒果肉细胞中有色体。
实验内容与操作方法：
（1）取新鲜洋葱鳞叶，在内表皮面用刀片切成2×2 mm2；同时用研杵在研钵里捣碎辣椒果肉组织，使组织块儿分散备用。 
（2）取干净的载玻片，滴一滴蒸馏水，用镊子取一小块内表皮细胞放入水中，小心从一侧盖上盖玻片，最大程度减少气泡产生；同样，取少许果肉组织水装片。 
（3）按照标准操作方法，在显微镜下进行观察、绘图记录。

实验现象与数据： 略
结果分析与结论：
洋葱鳞叶内表皮细胞长形、排列紧密，无细胞间隙，可见颜色较深的细胞核；红辣椒果肉细胞中可见大量针形有色体；大青叶气孔保卫细胞中含大量叶绿体。
注意事项：
1、显微镜的规范使用。观察时要在载玻片上滴一滴同浓度的蔗糖溶液。

2、正确进行洋葱鳞叶内表皮细胞临时水装制片。

3、生物绘图的规范要求。

实验结果记录及作业：
1、绘制洋葱鳞叶内表皮细胞的结构与示意图。

2、绘制所观察的质体显微形态示意图。

实验名称：实验2  细胞壁特化、成形后含物及分生组织、保护组织观察

计划学时：4                            授课对象：药学1401
实验时间：2015-2016-2                  实验课地点：4404、4419
指导教师：刘阿萍、杨冰月、彭亮         所在院系（部）：药学院 
实验目的与要求： 

1、掌握常见细胞壁特化成形后含物类型与鉴别方法。

2、掌握透化制片的方法。

3、掌握常见保护组织级类型；熟悉分生组织类型。

实验仪器、试剂：

显微镜及显微照相系统（1套/每生）；镊子、载玻片、盖玻片、刀片（1套/每生）。试剂：间苯Ⅲ酚、浓盐酸、苏丹Ⅲ、稀碘液、蒸馏水、水合氯醛、酒精灯（1套/每组）。
实验原理：

水合氯醛透化课溶解组织和细胞中脂类、淀粉等物质，使得草酸钙结晶显现，以此来观察簇晶、方晶、砂晶等。细胞薄壁木质化加间苯Ⅲ酚和浓盐酸反应而显红色或紫红色，木栓化加苏丹Ⅲ反应而呈橘红色或红色，稀碘液与淀粉粒显蓝色，均可镜检观测。

初生保护组织均可利用水装片在镜下观测。分生组织的细胞处于分裂状态，可根据细胞分裂不同时期观察分生组织细胞组成、特点及分裂状态。

实验内容与操作方法：

1、细胞壁特化

分别取冬青茎相应材料、处理、观察
（1） 木化壁：同上操作，木质部（间苯Ⅲ酚 3min 浓盐酸）装片。

（2） 栓化壁：老茎横切，周皮—加苏丹Ⅲ。

2、成形后含物 

（1） 淀粉粒     马铃薯块茎鲜创面涂装（稀碘液、水）

（2） 无机晶体 
草酸钙：挑取生药末（透化、水）装片。

方晶——黄栢   簇晶——大黄   针晶——半夏   砂晶——地骨皮

钟乳体：榕树叶横切，永久制片。

3、组织观察

（1） 分生组织：  洋葱根尖纵切永久制片。（展示）

（2） 保护组织

初生保护组织（水装片） 气孔：鲜叶表皮制片；

毛茸：分枝毛 法桐叶（背脉腋）；鳞毛 胡秃子叶背；丁字毛 菊叶背撕取
实验现象与数据： 略

结果分析与结论：

透化后，黄柏、大黄、地骨皮、半夏等生药粉末各结晶在镜下清晰可见、形态特征明显。榕树叶横切永久制片示乳体清晰可见。

马铃薯块茎淀粉粒多为单粒，大小不一，层纹可见。
法桐叶分枝毛，胡秃子叶背鳞毛，菊叶背丁字毛特点明显。鲜菊叶表皮气孔为不定式。
洋葱根尖纵切永久制片示分生组织特征明显，细胞排列紧密，细胞小、质浓，核大，不同分裂时期清晰可见。

注意事项：结晶观察时，样品量取少许，透化次数和程度要适中，观察效果较好。

实验结果记录及作业：
1、完成细胞壁类型观察、记录。

2、绘制成形后含物类型图。

3、绘制初生保护组织各类型图。
实验名称：实验3  细胞壁特化、成形后含物及分生组织、保护组织观察

计划学时：4                            授课对象：药学1401
实验时间：2015-2016-2                  实验课地点：4404、4419
指导教师：刘阿萍、杨冰月、彭亮         所在院系（部）：药学院 
实验目的与要求： 

1.掌握机械组织、输导组织、分泌组织的组成结构特点、结构类型及存在部位；

2.熟悉临时制片的方法。

实验仪器、试剂：

显微镜及显微照相系统（1套/每生）；镊子、载玻片、盖玻片、刀片（1套/每生）。试剂：蒸馏水、酒精灯（1套/每组）。
实验原理：

机械组织由厚角组织和厚壁组织构成，根据其细胞壁加厚特点，细胞形态差异较大、分布位置不同，故可以观察到其组成。

输导组织主要以导管、筛管和伴胞组成，导管发育成熟程度存在差异，在镜下可见薄壁不同特化形式的导管类型。

分泌组织在不同植物中由分泌细胞、分泌囊、分泌道等细胞或组织组成，显微镜下可以明显观察到不同分泌结构。
实验内容与操作方法：

1.机械组织

(1)   厚角组织         薄荷茎永久制片

(2)
厚壁组织         纤  维：黄柏粉末 

      石细胞：梨果肉永久制片 

2.输导组织

(1)
导管             环纹、螺纹导管

(2)
筛管、伴胞       南瓜茎纵切

(3)
网纹导管         大黄粉末

(4)
孔纹导管         甘草粉末

(5)
梯纹导管         常山粉末

3.分泌组织

(1)
分泌细胞         鲜姜切片观察

(2)
分泌囊           橘皮永久制片

(3)
分泌道           松茎横切制片

(4)
乳汁管           桔梗根纵切永久制片

4．皮孔                接骨木茎永久制片
实验现象与数据：略

结果分析与结论：

厚角组织为生活细胞，分布于薄荷茎四棱角内侧；黄柏生药粉末纤维为晶鞘纤维；梨果肉石细胞程不规则椭球形，壁较厚、孔道明显；南瓜茎导管类型可见环纹、螺纹、网纹等，筛管可见筛板；大黄、甘草、常山不同生药粉末导管类型均清晰可见，鲜姜油细胞、橘皮分泌囊、松茎分泌道清晰可见，特征明显。桔梗乳汁管不易观察到。
注意事项：
1、注意厚角组织的分布位置，厚壁组织的形态特征，石细胞大小结构特征。

2、观察导管时，样品量取少许，注意区分不同导管的类型及其绘图要点。

3、注意橘皮分泌囊和松茎分泌道的本质区别及其分布位置，大小形态特征。

实验结果记录及作业：
绘出能观察到的各种机械组织、输导组织、分泌组织的结构示意图。
实验名称：实验4  根的形态、变态、根系及初生构造观察 

计划学时：4                            授课对象：药学1401
实验时间：2015-2016-2                  实验课地点：4404、4419
指导教师：刘阿萍、杨冰月、彭亮         所在院系（部）：药学院 
实验目的与要求： 

1、熟悉根的外部形态及常见根系类型； 

2、掌握根的变态常见类型； 

3、掌握单、双子叶根的初生构造特点。 
实验仪器、试剂：

显微镜及显微照相系统（1套/每生）。 
实验原理：

根的形态、变态、根系系植物固有遗传的表现，形态变化较多、变态包含贮藏根、支持根、呼吸根、气生根、攀援根、寄生根等类型；由根的初生生长产生的即根的初生构造，形态上从外到内以此有表皮、皮层和维管柱；单双子叶植物根初生构造在内皮层加厚方式、初生木质部束、髓有无等三方面存在差异，维管束类型辐射维管束。

实验内容与操作方法：

1、根的外部形态观察 

(1) 根及根系观察：直根系---桔梗、黄芪、柴胡；须根系---淡竹 

(2) 根的变态观察：贮藏根---当归、三七、首乌、丹参；气生根---吊兰 

2、根的初生构造观察 

(1) 双子叶植物根---毛茛幼根横切片（永久制片） 

(2) 单子叶植物根---玉米幼根横切片（永久制片） 
实验现象与数据：略

结果分析与结论：

桔梗、黄芪、柴胡为直根系，淡竹为须根系；当归、三七、首乌、丹参为贮藏根，其中首乌为块根，吊兰为气生根；毛茛幼根为典型的双子叶植物根初生构造特点；玉米幼根横切片为典型的单子叶植物根初生特点；但是二者的内皮层加厚难以观察到。
注意事项：
1、单双子叶植物根初生构造特点及其区别。

实验结果记录及作业：
1、绘制所观察植物根的形态图，并标注； 

2、绘制单、双子叶植物根的初生构造局部详图，并标注各部分名称。
实验名称：实验5  被子植物繁殖器官形态类型观察 

计划学时：4                            授课对象：药学1401
实验时间：2015-2016-2                  实验课地点：4404、4419
指导教师：刘阿萍、杨冰月、彭亮         所在院系（部）：药学院 
实验目的与要求： 

1、掌握常见花的形态、组成、结构和类型，花的解剖方法和书写花程式以及各大类果实的形态结构特点； 

2、熟悉并掌握各大类花序及其类型的结构特点；熟悉种子的结构及类型； 

3、了解画图式的绘制方法。 

4、观察识别常见花、花序、果实和种子类生药。

实验仪器、试剂：

显微镜及显微照相系统（1套/每生），解剖镜（1套/每组）。 
实验原理：

花是适应生殖的变态枝，由花梗、花托、花萼、花冠、雄蕊群和雌蕊群组成，不同植物花的组成存在差异，形态变化较大；花冠类型存在十字花冠、蝶形、唇形、管状、舌状等多种，雌蕊群、雄蕊群、心皮、胎座类型等在植物中都有特化，是植物分类的重要依据；花序包括无限花序和有限花序两类，无限花序分为总状、穗状、伞形、伞房、柔荑花序等，有限花序分为单岐、二岐、多岐和轮伞花序等。
果实类型也是植物分类的重要依据，按照果实来源、结构和果皮性质可以分为单果、聚合果和聚花果等，单果根据果皮质地又可分为5种、干果可分为4种裂果和6种闭果。果实对种子的保护和传播起重要作用。
双子叶植物双受精产生种子，种子由种皮、胚和胚乳构成，种皮上含有一些结构，胚由胚根、胚轴、胚芽和子叶构成。种子类型可分为有胚乳种子核无胚乳种子两种。

根据以上理论依据进行花、果实、种子繁殖器官形态特征的识别与鉴定。

实验内容与操作方法：

1、花的组成：观察泡桐花，由下向上，由外向内，识别组成部分几特点；

2、花的形态、结构观察

材料：泡桐、菘蓝、丁香、石楠、紫藤、紫荆、油菜、虞美人、马蔺

解剖花：分析记录花瓣数目、花冠类型、雄蕊、雌蕊、心皮数、胎座类型；

3、花序的观察

泡桐、菘蓝、丁香、紫藤、紫荆、黄杨、石楠、大戟、荠菜、油菜、蒲公英、柳

4、果实类型观察

枸杞、黄瓜、橘、苹果、荠菜果实、槐角、曼陀罗果实、连翘、玉米、小茴香、白蜡树果实、栾树果实、八角、五味子、菠萝、桑椹

5、种子的结构和类型

无胚乳种子     种子：合点、种脊、种脐、种孔

（黄豆）       胚：子叶、胚芽、胚轴、培根

有胚乳种子     种皮：合点、种脊、种脐、种孔、种阜

（蓖麻）       胚：子叶、胚芽、胚轴、培根

胚乳
实验现象与数据：略

结果分析与结论：

泡桐花：花梗、花托、花萼、花冠、雌蕊群、雄蕊群

材料：   泡桐、菘蓝、丁香、石楠、紫藤、紫荆、油菜、虞美人、马蔺

花瓣数目 5      4      4     4       5     5       4      4        6
花冠类型 唇形   十字   
雄蕊类型 二强   四强  
雌蕊类型 复     复 
心皮数   2      2  
胎座类型 中轴  侧膜 
泡桐、菘蓝、紫藤、紫荆  总状花序，丁香 复总状，黄杨 二岐聚伞花序、石楠 聚伞花序、大戟 聚伞花序，荠菜、油菜总状花序、蒲公英 头状花序、柳  柔荑花序
枸杞 浆果、黄瓜 瓠果、橘 柑果、苹果 李果、荠菜果实 角果、槐角 荚果、曼陀罗果实 朔果、连翘 蒴果、玉米 颖果、小茴香 双悬果、白蜡树果实 翅果、栾树果实 胞果、八角 聚合蓇葖果、五味子 聚合浆果、菠萝 聚花果、桑椹 聚花果；

黄豆为无胚乳种子，蓖麻为有胚乳种子。
注意事项：花的解剖顺序、心皮数目、子房室和胎座类型的正确判断，以及果实类型的正确判断
实验结果记录及作业：

1、描述泡桐花的组成部分，判断花的所属类型；

2、记录观察花的各部分并写花程式；

3、判断所观察花序类型，并绘制简图说明特点；

4、列表说明所提供果实名称、类型、心皮数、胎座类型，指出哪些是假果？

5、绘制无胚乳种子结构剖面示意图。
实验名称：实验6  根的次生构造和异常构造、茎的初生结构观察 

计划学时：4                            授课对象：药学1401
实验时间：2015-2016-2                  实验课地点：4404、4419
指导教师：刘阿萍、杨冰月、彭亮         所在院系（部）：药学院 
实验目的与要求： 

1、掌握双子叶植物根的次生构造特点。

2、熟悉双子叶植物根的异常结构。

3、掌握双子叶植物茎的初生结构特点。

实验仪器、试剂：

显微镜及显微照相系统（1套/每生）。 
实验原理：

双子叶植物根的次生构造由维管形成层和木栓形成发生，包含周皮、皮层、次生韧皮部和次生木质部；双子叶植物根的异常结构包含同心环、附加和木间木栓等异常维管束。双子叶植物茎的初生结构从外到内有表皮、皮层、微管柱（成环排列的维管束、髓射线、髓）。

实验内容与操作方法：

1、次生结构---党参、防风永久制片
2、异常构造---何首乌（云锦花纹）--外韧型异常维管束---永久制片 

怀牛膝---异性维管束连成环状---永久制片

3、茎的初生构造---石菖蒲、向日葵茎永久制片
实验现象与数据：略

结果分析与结论：

党参、防风根次生构造特征明显；何首乌异常构造为典型的附加维管束即云锦花纹，怀牛膝异行维管束连成环状；石菖蒲茎的初生构造维管束散生在无皮层和髓分化的薄壁细胞组织中；向日葵茎的初生构造特征明显，维管束成环排布于微管柱内。
注意事项：

1、根的次生构造的特点及细胞构成；单、双子叶植物茎初生构造特点及其区别。

实验结果记录及作业：
1、绘制所观察植物根的次生构造部分详图，并标注；
2、绘制双子叶植物根的异常构造局部简图，并标注；

3、分别绘制石菖蒲、向日葵茎初生构造简图和详图。

实验名称：实验7  茎的次生构造和异常构造的观察

计划学时：4                            授课对象：药学1401
实验时间：2015-2016-2                  实验课地点：4404、4419
指导教师：刘阿萍、杨冰月、彭亮         所在院系（部）：药学院 
实验目的与要求： 

1、掌握双子叶植物木质茎和草质茎的次生构造特点，根茎的结构特点。 

3、了解单双子叶植物茎的异常结构和裸子植物茎的次生结构特点。

实验仪器、试剂：显微镜及显微照相系统（1套/每生）。 
实验原理：

双子叶植物木质茎次生构造由维管、木栓形成层发生，包含木栓层、皮层、次生韧皮部、形成层、次生木质部和髓，存在年轮等特征；双子叶植物草质茎由表皮、皮层、次生微管组织和发达的髓构成；双子叶植物根茎表面木栓化，皮层有叶迹和根迹，维管束外韧，中央髓明显；单子叶根茎外有表皮或栓化皮层细胞，皮层体积大，内皮层明显；双子叶植物茎异常构造包含髓维管束、同心环形异常维管束和木间木栓等。裸子植物茎次生构造与双子叶植物类型，除输导组织细胞类型有差别。
实验内容与操作方法：

1、双子叶植物茎的次生结构。

木质茎—椴树：周皮、皮层、维管束、髓及微观射线。

草质茎—薄荷：表皮、皮层、维管束、髓及射线。

根茎----黄连：木栓层、皮层、维管束、髓及射线。
2、双子叶植物茎的异常结构：海风藤茎、大黄根茎永久横切制片。
3、裸子植物茎的次生结构：松茎永久制片。

4、木材三断面：松茎木材三断面永久制片（管胞、筛胞、射线等）。
实验现象与数据： 略

结果分析与结论：

椴树、薄荷、黄连次生构造明显；海风藤茎、大黄根茎髓部存在星点异常维管束；裸子植物松茎次生构造明显，木质部和韧皮部均有大量树脂道。

注意事项：

1、单双子叶植物茎和根茎次生构造的区别。

实验结果记录及作业：
1、绘双子叶植物木质茎、草质茎次生构造，根茎次生构造部分简图，并标注； 

2、绘制裸子植物茎的次生构造部分详图，并标注。
实验名称：实验8  叶的形态结构及维管束类型观察 

计划学时：4                            授课对象：药学1401
实验时间：2015-2016-2                  实验课地点：4404、4419
指导教师：刘阿萍、杨冰月、彭亮         所在院系（部）：药学院 
实验目的与要求： 

1、熟悉叶的组成、叶片形态及叶的变态类型。 

2、掌握叶序、叶脉和复叶的类型。

3、掌握单子叶、双子叶植物叶片的结构特点。

4、药用植物维管束的类型、组成及结构特点。
5、识别并掌握以叶入药的药用植物种类。

实验仪器、试剂：显微镜及显微照相系统（1套/每生）。 
实验原理：

叶的组成包含完全叶和不完全叶；叶片形态多样复杂；叶变态包含苞片、鳞叶、刺状叶、叶卷须、捕虫叶等；叶序分互生、对生、轮生、簇生；叶脉分网状叶脉、平行脉序、分叉脉序；复叶包含三出复叶、掌状复叶、羽状复叶和单身复叶。单子叶、双子叶植物叶片的结构由表皮、叶肉和叶脉组成；单子叶表皮细胞有长短细胞和运动细胞，叶肉无海绵与栅栏组织分化，主脉维管束上下方有厚壁组织分布。维管束类型分5种。
实验内容及操作方法：

1、叶的组成：女贞叶、贴梗海棠。
2、单叶叶片形态描述：材料：枇杷、银杏、薄荷、大青、夹竹桃、车前和七叶树。
3、复叶类型、变态叶观察：复叶：槐、月季；仙鹤草、车轴草。变态叶：小檗。
4、药用植物叶片结构观察：榆、女贞叶片横切永久制片。
5、维管束类型：黄连、椴树、南瓜茎、贯众叶柄、石菖蒲和鸢尾。
实验现象与数据：略

结果分析与结论：

女贞叶为不完全叶，贴梗海棠为完全叶；叶形态描述 略；槐为羽状复叶，月奇数羽状复叶；仙鹤草羽状复叶，车轴草三出复叶；小檗变态叶为叶状刺；榆、女贞叶片具有典型的双子叶结构；黄连、椴树、南瓜茎、贯众叶柄、石菖蒲和鸢尾维管束类型 略
注意事项：单双子叶植物叶结构比较；等面叶和两面叶的判断。

实验结果记录及作业

1、绘制所观察植物根的形态图，并标注； 

2、绘制单、双子叶植物根的初生构造局部详图，并标注各部分名称。

实验名称：实验9  藻类、菌、地衣、苔藓、蕨类和裸子植物观察

计划学时：4                            授课对象：药学1401
实验时间：2015-2016-2                  实验课地点：4404、4419
指导教师：刘阿萍、杨冰月、彭亮         所在院系（部）：药学院 
实验目的与要求： 

1、掌握藻类、菌、地衣、苔藓、蕨类和裸子植物等代表药用植物的形态特征。 

实验仪器、试剂：显微镜及显微照相系统（1套/每生）。 
实验原理：

藻类、地衣为低等的植物，无根茎叶分化、无胚；苔藓、蕨类和裸子为高等植物，有根茎叶分化，有胚。 

实验内容与操作方法：

1、蕨类植物：卷柏、木贼、节节草、石韦。
2、菌类植物：虫草、木耳、猪苓、茯苓。
3、地衣植物：松萝、太白茶、老龙皮。
4、苔藓植物：大金发藓。
5、裸子植物：银杏、油松、华山松、白皮松、马尾松、侧柏、草麻黄。
实验现象与数据：略

结果分析与结论：

蕨类植物卷柏、木贼、节节草、石韦以孢子繁殖，孢子顶生或叶背生；

菌类植物虫草系子囊菌亚门麦角菌寄生于蝙蝠蛾科昆虫幼体产生；木耳、猪苓、茯苓为担子菌；

地衣植物松萝、太白茶、老龙皮为枝状地衣；

大金发藓有茎叶分化和假根；

银杏、油松、华山松、白皮松、马尾松、侧柏、草麻黄叶片、花等形态特征明显易于鉴别。
注意事项：

1、不同植物类型形态特征及其区别。

实验结果记录及作业：
1、写出藻类、菌、地衣、苔藓、蕨类和裸子植物的主要特征； 

2、记录上述药用植物类别及其入药部位。
实验名称：实验10  被子植物分类及形态特征-药用植物园见习 

计划学时：4                            授课对象：药学1401
实验时间：2015-2016-2                  实验课地点：4404、4419
指导教师：刘阿萍、杨冰月、彭亮         所在院系（部）：药学院 
实验目的与要求： 

1、识别30-40种常见代表性药用植物，熟悉其形态特征、药用部位。 

2、能够科学描述常见代表性药用植物不同器官的形态特征。
实验仪器、试剂：放大镜（1套/每3生）。 
实验原理：

根的形态、变态、根系系植物固有遗传的表现，形态变化较多、变态包含贮藏根、支持根、呼吸根、气生根、攀援根、寄生根等类型；由根的初生生长产生的即根的初生构造，形态上从外到内以此有表皮、皮层和维管柱；单双子叶植物根初生构造在内皮层加厚方式、初生木质部束、髓有无等三方面存在差异，维管束类型辐射维管束。

操作方法：

1、双子叶植物纲：

(1)离瓣花亚纲：三白草科、马兜铃科△、蓼科△、苋科、商陆科、石竹科△、毛茛科△、芍药科△、小檗科△、防己科、木兰科△、罂粟科△、十字花科△、杜仲科、蔷薇科△、豆科△、芸香科△、楝科、远志科、大戟科△、卫矛科，鼠李科、锦葵科、端香科、五加科△、伞形科△、山茱萸科。

(2)合瓣花亚纲：木犀科△、夹竹桃科、萝藦科△、马鞭草科、唇形科△、茄科△、玄参科△、茜草科、忍冬科、败酱科、葫芦科△、桔梗科△、菊科△。

实验现象与数据：略

结果分析与结论：

被子植物桔梗、黄芪、柴胡为直根系，淡竹为须根系；当归、三七、首乌、丹参为贮藏根，其中首乌为块根，吊兰为气生根；毛茛幼根为典型的双子叶植物根初生。
注意事项：
1、根据重点科识别特征，仔细识别并记录各代表性植物的形态特征。
实验结果记录及作业

1、记录30-40种代表性药用植物形态特征、药用部位，科、属及其种学名。 
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	实验名称
	类型
	实验内容
	实验目的与要求
	学时

	实验1  显微镜的使用与细胞结构的观察
	验证性
	显微镜的使用与细胞结构的
	1、熟悉显微镜的结构，掌握规范操作方法。2、掌握实验报告的规范书写与制图。3、掌握药用植物细胞的基本结构。
	4

	实验2  细胞壁特化、成形后含物及分生组织、保护组织观察
	验证性
	细胞壁特化、成形后含物及分生组织、保护组织
	1、掌握常见细胞壁特化成形后含物类型与鉴别方法。2、掌握透化制片的方法。3、掌握常见保护组织级类型；熟悉分生组织类型。
	4

	实验3  细胞壁特化、成形后含物及分生组织、保护组织观察
	验证性
	细胞壁特化、成形后含物及分生组织、保护组织
	1.掌握机械组织、输导组织、分泌组织的组成结构特点、结构类型及存在部位；2.熟悉临时制片的方法。
	4

	实验4  根形态、变态、根系及初生构造观察
	验证性
	根的形态、变态、根系及初生构造
	1、熟悉根的外部形态及常见根系类型； 2、掌握根的变态常见类型； 3、掌握单、双子叶根的初生构造特点。
	4

	实验5  被子植物繁殖器官形态类型观察
	验证性
	被子植物繁殖器官形态类型
	1、掌握常见花的形态、组成、结构和类型，花的解剖方法和书写花程式以及各大类果实的形态结构特点；2、掌握花序类型特点；熟悉种子的结构及类型；3、了解画图式的绘制方法。4、观察识别常见花、花序、果实和种子类生药。
	4

	实验6  根的次生构造和异常构造、茎的初生结构
	验证性
	根的次生构造和异常构造、茎的初生结构
	1、掌握双子叶植物根的次生构造特点。2、熟悉双子叶植物根的异常结构。

3、掌握双子叶植物茎的初生结构特点。
	4

	实验7  茎的次生构造和异常构造的观察
	验证性
	茎的次生构造和异常构造的观察
	1、掌握双子叶植物木质茎和草质茎，根茎的结构特点。 

3、了解单双子叶植物茎的异常结构和裸子植物茎次生结构。
	4

	实验8  叶的形态结构及维管束类型观察
	验证性
	叶的形态结构及维管束类型观察
	1、熟悉叶的组成、叶片形态及叶的变态类型。 2、掌握叶序、叶脉和复叶的类型。3、掌握单子叶、双子叶植物叶片的结构特点。4、药用植物维管束的类型、组成及结构特点。5、识别并掌握以叶入药的药用植物种类。
	4

	实验9  藻类、菌、地衣、苔藓、蕨类和裸子植物
	验证性
	藻类、菌、地衣、苔藓、蕨类和裸子植物
	1、掌握藻类、菌、地衣、苔藓、蕨类和裸子植物等代表药用植物的形态特征。 
	4

	实验10  被子植物分类及形态特征-药用植物园见习
	验证演示综合
	被子植物分类及形态特征药用植物园见习
	1、识别30-40种常见代表性药用植物，熟悉其形态特征、药用部位。 

2、能够科学描述常见代表性药用植物不同器官的形态特征。 
	4



